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一、项目组成员分工 

序号 姓名 职称 分工 

1 冀书关 教授 总体负责 

2 李晓月 教授 具体负责 

3 蔺杉 副教授 具体负责 

4 崔凯 高级工程师 具体实施 

二、本项目建设必要性、目标和内容 

2.1 建设必要性(从学科专业发展、专业培养方案、实验开课现状

及存在的问题等方面阐述） 

在大数据时代，基于计算机实现高效数学算法已成为必然趋势，通过开展相关上机

实践课程，可以有效提升学生的培养效果和学科的发展速度。数学与应用数学、统计学

两个专业与数据运算和分析建模结合紧密,利用计算机可以有效的求解相关问题，熟练

应用计算机已经成为这两个专业学生必须掌握的基本技能；而新增的数据科学与大数据

技术专业，非常依赖新型的软硬件环境。 

当前，实验室设备由于长时间运转，部件老化，多台显示器出现花屏现象，部分主

机网卡出现故障，硬盘出现坏道，致使数据传输速度慢，维护消耗时长。由于技术变革

及软件更新，实验室中的主机仅能使用较低版本的软件进行授课，预计 2022 年以后大

部分设备将无法继续使用，这将直接影响实验教学质量。 

根据学科发展需要，拟在理科综合实验楼新建数据科学实验室。通过本项目的实施，

支撑数据计算的重要设备得以升级，可以有效提升学生的培养质量和教师的科研工作效

率，并减轻其他机房的上课压力，同时，为学校未来可能需要的大规模运算提供有利支

持。 

 

2.2 建设情况与目标(具体说明本年度修购基金购置的仪器设备

数，面向的专业，覆盖的实验室，涉及的实验项目数（包括新增

数与更新数），学生受益人数，实验课人时数，建设目标等方面
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的建设情况) 

本项目面向数学与应用数学、统计学、数据科学与大数据技术三个本科专业。对于

数学与应用数学专业，主要覆盖其与计算机和规模运算交叉的课程以及与数据分析相关

的实践教学等环节的开展。 

目前承担的数学与应用数学、统计学专业的本科生课程列表如下，另承担多门应用

统计专业学位硕士课程和教学实践类项目未在表中呈现。 

 

本项目的实施，可为各层次、各专业人才培养提供优质的计算环境，充分保障课程

教学和实践训练的开展，配合提高学生掌握数学和统计学的基本理论、方法和技能，从

而为解决实际问题提供帮助。通过合理的实验室设备配置，让学生熟练使用和掌握计算

机操作、编程、建模、分析等技术（包括常用语言、工具以及一些统计软件），提高学

生综合学术素养和全面应用能力。 

 

2.3 建设内容（请按季度说明具体实施项目内容及完成时间） 

2022年第一季度，完成市场调研； 

2022年第二季度，完成产品招标及采购，力争开始教室环境装修，6月完成教室装

修，7月前完成设备安装及调试。 

 



 

 

三、拟购置设备 

序

号 
设备名称 

型

号 

主要参数 

及配置要求 

原计划购置

数 
原单价 

现购

置数 
现单价 

合计金额 

(含自筹) 

修购基金支

出金额 

(不含自筹) 

学

院

自

筹

金

额 

采购方式 

(集中/分

散) 

1 云终端  

1. 处理器采用 x86 架构，英特尔第 9 代酷睿

I7 处理器，不低于八核八线程，功耗不大于

65W，最大睿频≥4.7GHz； 

2. 内存容量不少于 8GB，硬盘容量不少于

256GB（SSD）； 

3. VGA+HDMI+DP 三路输出； 

4. 声卡信噪比不小于 80dB； 

5. 提供 USB 接口不少于 6 个，其中 USB3.0

接口不少于 4 个（含 1 个 Type-C 接口），

USB2.0 接口不少于 2 个； 

6. 提供 3.5mm 音频接口不少于 2 个； 

7. 提供 1 个千兆网络接口； 

8. 整机噪音不大于 25dB； 

9. 提供电源保护模块，遇到不稳定电压时，可

自动断电保护； 

10.满足 7x24 小时连续无故障运行； 

11.支持 Windows 7 和 Windows 10 操作系

80  71     集中 
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统； 

12.产品采用无毒材料。 

13.支持显示器背挂，具备防盗设计的显示器背

挂架，支持 VESA 标准，整机体机不大于 1.8

升； 

14 集成嵌入式终端支撑软件： 

1）图形化界面，能够显示芯片运行过程中的

温度变化情况； 

2）电源管理模块，可设置通电自启； 

3）串行端口模块，可设置串行端口开启或关

闭； 

4）为保证软硬件兼容性，必须和终端为同一

品牌； 

5）软件界面可查询内存、硬盘、网卡、芯片

和 USB 接口信息； 

7）多语言界面，在不退出软件情况下切换中

文和英文界面。 

15.包含 USB 接口光电鼠标、键盘 

16.包含显示器 21.5 寸；.最佳分辨率：

1920x1080；支持 VGA+HDMI 接口，背面支

持 VESA 标准安装孔位。 

2 教学软件  

1. 支持屏幕广播暂停和播放，方便老师在广播

教学的同时，回顾教案而不被学生知道； 

2. 支持屏幕广播标注，可以随时白板或黑板覆

盖教学内容，进行专门的黑板教学讲解； 

3. 支持课堂练习，教师可以以当前屏幕内容为

1  1     集中 
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题，叠加进行课堂练习，课堂练习支持抢答、

选择、判断、写作等方式，选择支持五选一，

在回答结束后，教师能立即看到全班学生答题

结果，并可进行即时讲评； 

4.  学生示范，学生可以遥控操作教师电脑，

或者操作自己的电脑，进行全班演示和讲解，

期间教师和其他学生可以看到该学生的操作画

面，听到该学生的声音； 

5. 监视和辅导支持教师同时监视 64 个学生屏

幕，具有暂停+自动轮循监视功能，有效掌握

学生学习状况； 

6. 多频道教学支持 16 路数字频道教学；教师

可以进行分组教学，任意调整各个频道的播放

进度。教师可以指定学生学习指定频道，也可

以让学生自主选择感兴趣的频道学习； 

7. 主要功能实现单键操作、单键恢复；功能操

作反应迅速，稳定可靠；如遭遇计算机故障或

网络中断等，计算机重新启动或网络修复后，

自动恢复到当前教学状态； 

8. 多语言用户界面支持中、英、日不少于 12

种语言，便于外教授课； 

9.收发作业。可以给学生布置作业，把作业发

到学生电脑。学生完成作业后可以提交给老师，

存到教室机上的指定的文件夹； 

10. 主要功能实现单键操作、单键恢复；功能

操作反应迅速，稳定可靠；如遭遇学生机故障
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或网络中断等，计算机重新启动或网络修复后，

自动恢复到当前教学状态；功能操作反应迅速，

稳定可靠； 

11.语音采样率达不低于 48KHz，语音延迟不

大于 30ms； 

12.支持 Windows 7 和 Windows 10 操作系

统。 

3 
云桌面管

理平台 
 

1. 支持 VOI（Virtual OS Infrastructure）架

构，充分利用终端硬件计算性能（CPU、GPU），

服务器依赖低，网络占用小，支持服务器跨网

段共享； 

2. 支持终端独立运作，在服务器和网络发生故

障时保证桌面不会中断工作，确保教学活动的

正常进行，即关服务器也能上课，服务器出现

故障不影响终端正常使用； 

3. 支持增量存储技术。多个桌面可共享操作系

统镜像，仅以快照形式保存差异化增量数据，

大幅降低硬盘占用； 

4. 支持增量传输技术。系统更新仅需分发增量

数据，无需重新传输完整系统，大幅缩短运维

时间； 

5. 支持终端、PC、笔记本电脑等设备作为虚

拟桌面终端，对 X86 CPU 芯片兼容性高，需

提供主流 X86 CPU 芯片厂家出具的云桌面产

品对芯片兼容性的证明文件； 

6. 支持网络和硬盘双启动方式，终端自动通过

80  70     集中 
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网络启动；当网络中断时，终端可正常运行无

需重启； 

7. 同时本地硬盘操作系统和网络读取的操作

系统是全自动实时同步的。不需要通过网络

ghost 等方式在本地硬盘安装操作系统或者断

网断硬盘时需要手工切换或者重启。终端自动

更新时可以通过管理端查看更新状态 ； 

8. 支持自动还原和更新，客户机只需要重启便

能够恢复到初始的可靠状态，对于有多个镜像

的管理员可以自己选择需要还原的镜像； 

9. 支持对客户机进行统一远程开机、关机、重

启、外网访问控制、修改终端信息和标记故障

终端等操作； 

10. 采用 WEB 管理界面管理方式，管理端界

面中可以查看授权点位、终端开机数量、故障

终端数、终端 CPU 使用率和服务器硬盘存储空

间等信息； 

11. 终端管理，可以查看终端的计算机名、

MAC 地址、IP 地址、当前联机状态、硬盘存

储空间和当前使用镜像等数据； 

12. 采用 P2P 镜像更新技术，支持镜像更新限

速功能； 

13. 支持 USB 管理，可以对移动存储设备、软

驱、打印机等接入设备控制，禁用移动存储设

备时不影响 USB 接口鼠标键盘打印机的使用； 

14. 支持集中管理。所有终端的系统安装、补
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丁升级、软件更新、环境设置、新机器部署，

故障恢复，都由系统管理员通过操作服务器完

成，除非终端硬件故障，不需要做终端维护管

理工作； 

15. 为了提高传输效率，云桌面需支持多网卡

分布式传输技术，管理员可以自行划分每块网

卡所负责部署的终端； 

16. 支持按需交付，可按照课程、教师、应用

提供不同桌面。支持管理员统一选择桌面，也

支持学生自行选择桌面； 

17. 支持 Windows7、Windows 10，需提供

操作系统厂家出具的云桌面产品对 Windows

操作系统兼容性的证明文件； 

18. 支持不少于 3 桌面（Windows+Office）

的终端本地存储，存储空间占用不超过 30GB； 

4 云主机  

1. 1U 机架式云主机； 

2. 处理器采用 x86 架构，不低于四核八线程，

睿频不小于 3.9GHz； 

3. 内存容量不小于 8GB； 

4. 采用固态硬盘+机械硬盘的混合式存储，固

态硬盘容量不小于 512GB（SSD），机械硬盘

容量不小于 1TB（SATA3.0 7200RPM）； 

5. VGA+HDMI 两路输出； 

6. 主板集成千兆以太网口不少于 6 个；  

7. 主板集成 USB 接口不少于 6 个，其中

USB3.0 接口不少于 3 个。 

1  1     集中 
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5 交换机  

1.24 口千兆接入交换机，端口数量不少于 24； 

2.传输速率传输速率支持 10/100/1000Mbps

自适应； 

3.包转发率不少于 36Mpps，背板带宽不少于

48Gbps。 

4  4     集中 

6 网络机柜  

1.42U 机柜。 

2.规格：600（±5）mm*800（±5）mm*2000

（±5）mm； 

3.采用冷扎钢板制作； 

4.整体框架结构设计。 

1  1     集中 

7 
大数据服

务器 
 

超聚变 2288HV5 8SFF；2*英特尔至强银牌

4214(2.2GHz/12-Core/16.5MB/85W)处理

器；4*DDR4 RDIMM 内存-32GB；SR430C-M 

1G(LSI3108) SAS/SATA RAID 卡

-RAID0,1,5,6,10,50,60-12Gb/s-1GB 

Cache；3*通用硬盘-1200GB-SAS 

12Gb/s-10K rpm-128MB 及以上-2.5 英寸

(2.5 英寸托架)-；2*550W 白金交流电源模块 

(含中国制式墙插交流电源线) 

4  4     集中 

8 

大数据平

台应用服

务器 

 

超聚变 2288HV5 8SFF；英特尔至强银牌

4214(2.2GHz/12-Core/16.5MB/85W)处理

器；2*DDR4 RDIMM 内存-32GB；SR430C-M 

1G(LSI3108) SAS/SATA RAID 卡

-RAID0,1,5,6,10,50,60-12Gb/s-1GB 

Cache；2*通用硬盘-1800GB-SAS 

12Gb/s-10K rpm-128MB-2.5 英寸(2.5 英寸

1  1     集中 
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托架)-；2*550W 白金交流电源模块 (含中国

制式墙插交流电源线) 

9 
大数据交

换机 
 

交换容量：256Gbps，包转发率：92Mpps 

固化千兆电接口≥24， 万兆光接口≥4 

支持三层功能、支持虚拟化技术 

1  1     集中 

10 网络机柜  
12U 标准网络机柜 

635*400*600,静载 60kg,带支架 
1  1     集中 
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大数据教

学资源及

实验管理

系统 

 

教学实验管理平台，分为教师端和学生端。包

括学生班级及考勤管理功能，在线授课及自定

义课程管理功能，在线实验教学管理功能，教

学及实验资源管理功能，考试及作业自动查重，

在线考试功能教学统计分析等功能。各种预置

实验课程的 Docker 镜像环境，境内中内含对

应软件环境及实验数据，实验环境可保存，秒

级启动。该系统不限制授权最大同时用户数，

只要硬件环境满足要求即可。 

1  1     集中 

12 

大数据私

有云管理

系统 

 

管理虚拟机（创建、启动、关闭、重启、删除）

支持虚拟机的 CPU、内存、硬盘添加和修改，

支持主流操作系统。支持虚拟机的保存，秒级

启动关闭。 

1  1     集中 
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课程资

源：大数

据概论 

 

理论课程包括（教学 PPT、PPT 配套备课材料、

课后作业及答案）10 套，课程教学大纲 1 套、

考试题及答案 2 套。 实验课程包括（实验数

据、实验手册、实验视频）20 套。 

1  1     集中 
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14 

课程资

源：

Python

语言程序

设计 

 

理论课程包括（教学 PPT、PPT 配套备课材料、

课后作业及答案）16 套，课程教学大纲 1 套、

考试题及答案 2 套。 实验课程包括（实验数

据、实验手册、实验视频）48 套。 

1  1     集中 

15 

课程资

源：数据

可视化应

用 

 

理论课程包括（教学 PPT、PPT 配套备课材料、

课后作业及答案）17 套，课程教学大纲 1 套、

考试题及答案 2 套。 实验课程包括（实验数

据、实验手册、实验视频）38 套。 

1  1     集中 

  

注：原计划购置数与原价请填写 2021 年 7 月上报材料的数据。总价保留至小数点后 2位，单位为万元。 


